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Verschlei&indlkator fur eine Gleitringdichtung 
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Ein Verschtei&indikator fur den in einer Gleitringdichtung 
enthaltenen stationaren Gleitring (3), der nach Abtragung 
einer vorgegebenen Dicke (D) der Verschlei&schicht dieses 
Gleitringes ein Steuersignal abgibt und der bei aus leiten- 
dem Oder nicht leitendem Material bestehendem Gleitring 
(3) und Gegenring (5) funktionsfahig ist und auch nach sei- 
nem Ansprechen die Dichtung in iangzeitig funktionsfahi- 
gem Zustand bela&t. Der Verschlei&indikator enthalt zwei im 
gleichen Radialabstand (R) winkelig versetzt angeordnete 
Elektroden (13) aus Graphit, die jeweils in achsparalleien, 
von der Ruckseite des Gleitringes (3) ausgehenden Sack- 
lochbohrungen (10) isolierend eingesetzt und mit einer auf 
Widerstandsanderungen ansprechenden Auswerteschal- 
tung verbunden sind. Ist eine Verschleifischichtdicke (D) 
abgetragen, kommen die Elektroden (13) in Kontakt mit der 
Gleitflache (6) des rotierenden Gegenringes (5) und tragen 
auf dieser eine Graphitspur auf, welche auch bei nichtleiten- 
dem Gegenring (5) beide Elektroden (13) elektrisch leitend 
verbindet. Bei einem Gleitring (3) aus leitendem Material 
kann eine Elektrode (13) entfallen und die Auswerteschal- 
tung ist an die verbleibende Elektrode und an den Gleitring 
angeschlossen. 
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Patentanspriiche: 



1. VerschleiBindikator fur den siationaren (dreh- 
fest gehaltenen), mit seiner in einer Radialebene ge- 5 
legenen Gleitflache an einem rotierenden Gegen- 
ring anliegenden Gleitring einer Gleitringdichtung, 
welcher nach Abtragung einer vorgegebenen 
axialen VerschleiBschicht-Dicke ein fur Melde- und/ 
Oder Steuerzwecke auswertbares elektrisches Steu- lo 
ersignal abgibt, mit zwei gegeneinander isolierten 
Elektroden aus elektrisch leitendem Material, wel- 
che beide am stationaren Gleitring mit ihren zu des- 
sen Gleitflache gerichteten frontseitigen Enden in 
einem der vorgegebenen VerschleiBschicht-Dicke i5 
entsprechenden Abstand von dieser Gleitflache, so- 
wie in einem innerhalb der radialen Breite der Gleit- 
flache des Gegenringes liegenden, im wesentlichen 
gleich groBen Radialabstand von der Dichtungsach- 

se winkelmaBig versetzt angeordnet sind, und mit 20 
einer auf Anderungen des elektrischen Widerstan- 
des zwischen zwei Eingangspolen unter Abgabe des 
elektrischen Steuersignals reagierenden Auswert- 
schaltung, deren beide Eingangspoie an die Elektro- 
den angeschaltet sind, dadurch gekenn-25 
zeichnet, daB mindestens das frontseitige Ende 
mindestens einer der Elektroden aus einem, bezogen 
auf den Gegenring geringere mechanische Festig- 
kelt aufweisendem, elektrisch wenigstens halbleiten- 
dem Material besteht, mit dem durch Abrieb auf der 30 
Gleitflache des Gegenringes eine haftende Material- 
spur auftragbar ist. 

2. VerschleiBindikator fur den stationaren (dreh- 
fest gehaltenen), mit seiner in einer Radialebene ge- 
legenen Gleitflache an einem rotierenden Gegen- 35 
ring anliegenden, aus elektrisch leitendem oder halb- 
leitendem Material besiehenden Gleitring einer 
Gleitringdichtung. welcher nach Abtragung einer 
vorgegebenen axialen VerschleiBschicht-Dicke ein 
fur Melde- und/oder Steuerzwecke auswertbares 40 
elektrisches Steuersignal abgibt mit einer isolierten 
Elektrode aus elektrisch leitendem Material, welche 
am stationaren Gleitring mit ihrem zu dessen Gleit- 
flache gerichtetem frontseitigen Ende in einem der 
vorgegebenen VerschleiBschicht-Dicke entspre- 45 
chenden Abstand von dieser Gleitflache, sowie in 
einem innerhalb der radialen Breite der Gleitflache 
des Gegenringes liegenden Radialabstand von der 
Dichtungsachse angeordnet ist, und mit einer auf 
Anderungen des elektrischen Widerstandes zwi- 50 
schen zwei Eingangspolen unter Abgabe des elektri- 
schen Steuersignals reagierenden Auswertschal- 
tung, von der ein Eingangspol an die Elektrode ange- 
schaltet ist, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens 
das frontseitige Ende der Elektrode aus einem, bezo- 55 
gen auf den Gegenring geringere mechanische Fe- 
stigkeit aufweisendem, elektrisch wenigstens halb- 
leitendem Material besteht, mit dem durch Abrieb 
auf der Gleitflache des Gegenringes eine haftende 
Materialspur auftragbar ist und daB der stationare 60 
Gleitring an den anderen Eingangspol (A)de\: Aus- 
wertschaltung angeschaltet ist 

3. VerschleiBindikator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens das front- 
seitige Ende (13") jeder Elektrode (13) aus Graphit 65 
besteht. 

4. VerschleiBindikator nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Elektrode (13) in 



einer von der Ruckseite des stationaren Gleitringes 
(3) ausgehenden Sacklochbohrung (10) zusammen 
mit einer sie seiiiich und siirnseitig uinhuilenden 
elektrischen Isolierung (15) angeordnet ist. 

5. VerschleiBindikator nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB Jeweils eine Hulse (12) aus elek- 
trisch leitendem Material einerseits die von ihrer 
Aderisolation (14') freigelegte Ader (14") einer iso- 
lierten elektrischen AnschluBleitung (14) und ande- 
rerseits das riickseitige Ende (13") einer Elektrode 
(13) umschlieBt und daB die die Sacklochbohrung 
(10) ausfiillende elektrische Isolierung (15) auch die 
Hulse (12) umhullt. 

6. VerschleiBindikator nach Anspruch 4 oder 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sacklochbohrung 
(10) im Durchmesser gestuft ausgebildet ist und daB 
der innerste, im Durchmesser kleinste Bohrungsab- 
schnitt (10') ausschlieBlich das aus Graphit bestehen- 
de frontseitige Ende (13") der Elektrode (13) und den 
dieses umhullenden Teil der elektrischen Isolierung 
(15)aufnimmt. 

7. VerschleiBindikator nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HQIse (12) und ein Anfangs- 
abschnitt der Aderisolation (14) von der elektrischen 
Isolierung (15) umhOlIt ist und daB der Anfang der 
Aderisolation (15) in die Sacklochbohrung (10) ein- 
steht. 

8. VerschleiBindikator nach Anspruch 5 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (12) aus ei- 
ner leitenden oder halbleitenden Verbindungsmasse 
besteht. 



Die Erfindung betrifft einen VerschleiBindikator fiir 
den stationaren (drehfest gehaltenen), mit seiner in einer 
Radialebene gelegenen Gleitflache an einem rotieren- 
den Gegenring anliegenden Gleitring einer Gleitring- 
dichtung, welcher nach Abtragung einer vorgegebenen 
axialen VerschleiBschicht-Dicke ein fur Melde- und/ 
oder Steuerzwecke auswertbares elektrisches Steuersi- 
gnal abgibt, mit zwei gegeneinander isolierten Elektro- 
den aus elektrisch leitendem Material, welche beide am 
stationaren Gleitring mit ihren zu dessen Gleitflache 
gerichteten frontseitigen Enden in einem der vorgege- 
benen VerschleiBschicht-Dicke entsprechenden Ab- 
stand von dieser Gleitflache, sowie in einem innerhalb 
der radialen Breite der Gleitflache des Gegenringes lie- 
genden, im wesentlichen gleich groBen Radialabstand 
von der Dichtungsachse winkelmSBig versetzt angeord- 
net sind und mit einer auf Anderungen des elektrischen 
Widerstandes zwischen zwei Eingangspolen unter Ab- 
gabe des elektrischen Steuersignals reagierende Aus- 
wertschaltung, deren beide Eingangspoie an die Elek- 
troden angeschaltet sind. 

Bei einem bekannten derartigen VerschleiBindikator 
(DE-GM 73 43 216) schlieBt sich nach Abtragung der 
VerschluBschicht der Stromkreis zwischen den beiden 
Eingangspolen der Auswertschaltung Qbef die eine 
Elektrode, dem aus elektrisch leitendem Material beste- 
henden rotierenden Gegenring und die andere Elektro- 
de. Bei diesem bekannten VerschleiBindikator kann 
zwar eine im wesentlichen geschlossene Gleitflache des 
stationaren Gleitringes auch nach seinem Ansprechen 
aufrechterhalten werden. Es besteht jedoch die Gefahr, 
daB sich die freigelegten, beispielsweise aus Drahtstiften 
bestehenden Elektroden in die Gleitflache des rotieren- 
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den Gegenringes einarbeiten. so daB dieser erst durch 
die Einwirkung eines Bestandteiles des VerschleiBindi- 
kators belriebsunfahig wird und ebenfalls erneuert wer- 
den muO. Ein weiterer Nachteil des bekannten Ver- 
schleiOindikators besteht darin, daB er zu seiner Funk- 
lionsfahigkeit zwingend einen aus elektrisch leitendem 
Oder mindestens halbleitendem Material besiehenden 
rolierenden Gegenring benotigt, so daB sein Einsatzge- 
biet stark eingeschrankt ist. 

Bei einem anderen bekannten VerschleiBindikator fur 
Gleitringdichtungen (DE-OS 33 04 097) erstreckt sich, 
ausgehend von der Ruckseite des stationaren Gleitrin- 
ges, eine Sacklochbohrung bis zu einem Abstand von 
der Gleitflache dieses Gleitringes. welcher gleich der 
Dicke der betriebsmaBig abtragbaren VerschleiBschicht 
ist. Diese Sacklochbohrung ist uber eine Leitung mit 
einem Indikator, beispielsweise einer Auffangflasche, ei- 
nem Stromungswachter oder einem Druckschalter ver- 
bunden, der ein Steuer- oder Meldesignal abgibt, wenn 
durch VerschleiB aus der Sacklochbohrung eine Durch- 
gangsbohrung wird. die sich zur Gleitflache offnet und 
in die das abzudichtende Medium eintritt. 

Dieser bekannte VerschleiBindikator ist zwar auch 
bei rotierenden Gegenringen aus nichtleitendem Mate- 
rial funktionsfahig. hat aber den Nachteil, daB er nur bei 
relativ groBen Dichtungsabmessungen einsetzbar ist, 
bei Trockenlauf oder betriebsmaBig sehr geringer Leck- 
rate keine sichere Anzeige erhalten werden kann und 
daB im Bereich der offengelegten Sacklochbohrung der 
sich zwischen den Gleitflachen bildende hydrodynami- 
sche Schmierfilm abrelQt und dadurch Trockenlauf auf- 
treten kann. der zu einer Auswechslung unmittelbar 
nach Ansprechen des VerschleiBindikators zwingt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen VerschleiBindika- 
tor fur den stationaren Gleitring zu schaffen, der sowohl 
bei einem aus isolierendem Material bestehenden rotie- 
renden Gegenring funktionsfahig ist, als bei seiner Aus- 
losung zu keiner schadlichen Unterbrechnung in der 
Gleitflache im stationaren Gleitring fuhrt. 

Diese Aufgabe wird. ausgehend von einem Ver- 
schleiBindikator der eingangs genannten Art bei aus be- 
liebigem Material bestehenden Gleitring und Gegen- 
ring erfindungsgemaB dadurch gelost, daB das frontsei- 
tige Ende mindestens einer der Elektroden aus einem, 
bezogen auf den Gegenring geringere mechanische Fe- 
stigkeit aufweisendem, elektrisch wenigstens halbleiten- 
dem Material besteht, mit dem durch Abrieb auf der 
Gleitflache des Gegenringes eine haftende Materialspur 
auftragbar ist, 

Bei dieser Ausbildung wird nach Abtragung der vor- 
gegebenen VerschleiBschicht-Dicke der Stromkreis 
zwischen den beiden Elektroden und damit zwischen 
den beiden Eingangspolen der Auswertschaltung durch 
die auf den sich drehenden Gegenring aufgetragene lei- 
tende Materialspur geschlossen, welche von einer oder 
beiden Elektroden stammt. Es braucht daher weder der 
Gleitring, noch der Gegenring aus elektrisch leitendem 
oder halbleitendem Materia! zu bestehen, wobei selbsi- 
verstandlich die Funktionsfahigkeit auch dann gegeben 
ist, wenn der Gleitring und/oder der Gegenring aus lei- 
tendem Materia! gebildet ist. Der erfindungsgemaBe 
VerschleiBindikator ist daher universell bei beliebigen 
Werkstoffpaarungen fOr den Gleitring und Gegenring 
einsetzbar. 

Eine vereinfachte Losung der Aufgabe ergibt sich. 
wenn der stationare Gleitring aus elektrisch leitendem 
Oder halbleitendem Material besteht. Ausgehend von 
einem VerschleiBindikator der eingangs genannten Art. 



der jedoch im stationaren Gleitring nur eine gegen die- 
sen isolierte Elektrode aufweisi, die an den einen der 
beiden Eingangspole der Auswertschaltung angeschal- 
iel lit, uesieht erfindungsgemaB die Losung dieser Auf- 
5 gabe darin, daB mindestens das frontseitige Ende der 
Elektrode aus einem. bezogen auf den Gegenring gerin- 
gere mechanische Festigkeit aufweisendem, elektrisch 
wenigstens halbleitendem Material besteht. mit dem 
durch Abrieb auf der Gleitflache des Gegenringes eine 
10 haftende Materialspur auftragbar ist und daB der statio- 
nare Gegenring an den anderen Eingangspol der Aus- 
wertschaltung angeschaltet ist. In diesem Fall uber- 
nimmt der stationare Gleitring auch die Funktion einer 
Elektrode. 

15 Vorzugsweise besteht mindestens das frontseitige En- 
de jeder Elektrode aus Graphit. In vorteilhafter und an 
sich bekannter Ausgestaltung ist jede Elektrode vor- 
zugsweise in einer von der Ruckseite des stationaren 
Gleitringes ausgehenden Sacktochbohrung zusammen 
20 mit einer sie seitlich und stirnseitig umhiillenden elektri- 
schen Isolierung angeordnet. Dabei umschlieBt vorteil- 
haft jeweils eine Hulse aus elektrisch leitendem Materi- 
al einerseits die von ihrer Aderisolation freigelegte 
Ader einer isolierten elektrischen AnschluBleitung und 
25 andererseits das ruckseitige Ende einer Elektrode. wo- 
bei die die Sacklochbohrung ausfullende elektrische Iso- 
lierung auch die Hiilse umhullt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden anhand der Zeichnungen beschrieben, in denen 
30 zeigt ^ . . 

Fig. I einen axialen Schnitt durch erne mit emem 
erfindungsgemaBen VerschleiBindikator ausgerustete 
Gleitringdichtung und 

Fig. 2 eine Einzelheit der Fig. 1. in vergroBerter 
35 Schnittdarstellung. 

Die mit einem VerschleiBindikator ausgerustete 
Gleitringdichtung enthalt in ublicher:v^eise einen in ei- 
nem Dichtungsgehause 1 uber einen-;0-Ring 2 abdich- 
tend gelagerten, aus leitendem oder halbleitendem Ma- 
40 teria! bestehenden stationaren Gleitring 3, an dessen in 
einer Radialebene gelegenen Gleitflache 4 ein Gegen- 
ring 5 mit seiner Gleitflache 6 aniiegt. Der Gegenring ist 
dichtend, drehfest und axial verschieblich auf einer urn 
ihre Achse (gleichzeitig auch Dichtungsachse) 7 umlau- 
45 fenden Welle 8 angeordnet und durch Schraubenfedern 
9 in Richtung auf den stationaren Gleitring 3 vorge- 
spannt. Dieser Gleitring 3 weist im Neuzustand im An- 
schluB an seine Gleitflache 4 eine VerschleiBschicht auf. 
die beim Betrieb der Gleitringdichtung um eine axiale 
50 Dicke O, d. h. bis zu einer neuen Lage der Gleitflache 4' 
abgetragen werden kann, ohne daB die Betriebssicher- 
heit gefahrdet ist. 

Der Gleitring 3 enthalt eine von seiner der Gleitflache 
4 gegeniiberliegenden Ruckseite ausgehende gestufie 
55 Sacklochbohrung 10, deren Achse 11 sich parallel zur 
Wellen- und Dichtungsachse 7 erstreckt und innerhalb 
der radialen Breite G der Gleitflache 6 des rolierenden 
Gegenringes 5 verlauft. Iin Neuzustand erstreckt sich 
der kleinste und innerste Bohrungsabschnitt 10' der 
60 Sacklochbohrung um einen kleinen, in der GroBenord- 
nung eines Millimeters liegenden Betrag naher an die 
Gleitflache 4, als der VerschleiBschicht-Dicke D ent- 
spricht. 

Eine Hiilse 12 aus elektrisch leitendem Material ver- 
bs bindet kraft- und/oder formschlussig das ruckwartige 
Ende 13' einer in Form eines zylindrischen Stiftes aus 
Graphil ausgcbildetcn Elektrode 13 mit der von ihrer 
Aderisolation 14' freigelegten Ader 14" einer AnschluB- 
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ieitung 14. 

Die Einheit aus Elektrode 13 und Hulse 12 ist in der 
Sacklochbohrung 10 koaxia! zu ihrer Achse It so ange- 
ordnet, daQ sich das frontseitige Ende 13" der Elektrode 
13 in dem kleinsten Bohrungsabschnilt 10' und die Hulse 5 
12 in dem weiteren Teil der Sacklochbohrung 10 unter 
Belassung eines allseitigen Freiraumes befindet, wobei 
die Stimflache der Elektrode 13 in der Ebene liegt» wel- 
che die nach Abtragung der VerschleiBschicht-Dicke D 
gebildete abgeniitzte Gleitflache 4' enihalt. Der Frei- lo 
raum isl mit einer elektrischen Isolierung 15 ausgefulll, 
die auch die Elektrode und Hulse mechanisch in der 
Sacklochbohrung fixiert. 

Der stationare Gleitring 3 ist uber eine weilere An- 
schluQIeitung 16 mit einem Eingangspol A und die EIek- 15 
trode 13 Ist iiber ihre AnschluBleitung 14 mit einem 
Eingangspol B einer Auswertschaitung 17 verbunden. 
welche abhangig von der VerSnderung des zwischen 
ihren Eingangspolen A, B aniiegenden auBeren Wider- 
standes ein elektrisches Steuersignal an ihren Aus- 20 
gangspolen 5, Tabgibt. 

Wird im Betrieb der Gleitringdichtung die Ver- 
schleiBschicht um die Dicke D abgetragen, so wird die 
Elektrode 13 freigelegt und gelangt in Kontakt mit dem 
rotierenden Gegenring 5, wobei das Graphit-Material 25 
der Elektrode 13 auf dessen Gleitflache 6 durch Abrieb 
eine kreisfdrmtge leitende Bahn bildet, welche eine elek- 
trische Verbindung zwischen der isolierend in dem sta- 
tionaren Gleitring 3 eingebauten Elektrode 13 und die^ 
sem Gleitring und damit auch eine Leitverbindung zwi- 30 
schen den Eingangspolen A, B der Auswertschaitung 17 
herstellt. 

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform des Ver- 
schleiQindikators, dessen Funktion auch bei einem aus 
isolierendem Material bestehenden Gleitring 3 gegeben 35 
ist, ist eine zweite, gleich ausgebildete und angeordnete 
Elektrode winkelmaBig versetzt im gleichen Radialab- 
stand R im Gleitring 3 eingebaut (in F i g. 1 durch gestri- 
chelte Linien angedeutet), wobei der Eingangspol A der 
Auswerteschaltung mit dieser zweiten Elektrode anstel- 40 
le mit dem Gleitring 3 verbunden ist. 

Die nach Abtragung der VerschleiBschicht von bei- 
den Elektroden 13 aufgetragene leitende Bahn verbin- 
det diese beiden Elektroden und damit die Eingangspole 
A, B, 45 
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